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В данной статье рассматриваются вопросы, связанные с 

материалами, используемыми при ремонте сельскохозяйственной техники, 

Особое внимание уделяется современным способам ремонта, которые 

напрямую связаны с аддитивными технологиями. В статье описаны 

основные способы применения данных технологий, их достоинства и 

особенности при ремонте техники, работающей в сельскохозяйственной 

промышленности. 
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This article discusses issues related to materials used in the repair of 

agricultural machinery, Special attention is paid to modern methods of repair, 



 АГРАРНОЕ ОБРАЗОВАНИЕ И НАУКА. 2023. № 2 

 

АГРАРНОЕ ОБРАЗОВАНИЕ И НАУКА. 2023. № 2 ТЕХНОЛОГИИ АПК 

 

which are directly related to additive technologies. The article describes the main 

ways of using these technologies, their advantages and features in the repair of 

machinery operating in the agricultural industry. 
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Введение (Introduction) 

В современных условиях мировой экономики санкции могут 

оказывать значительное влияние на доступность и стоимость запчастей 

сельскохозяйственной техники. Ограничения на импорт и экспорт могут 

затруднить или удорожить процесс ремонта и обслуживания 

сельскохозяйственных машин и оборудования. В такой ситуации, 

технологии аддитивного производства, такие как 3D-печать, могут 

представлять собой эффективное решение, позволяющее создавать аналоги 

запчастей на месте, без необходимости зависеть от поставок из-за границы. 

В данной статье мы рассмотрим материалы, используемые в ремонте 

сельскохозяйственной техники при использовании аддитивных технологий и 

их применение. 
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Методология и методы исследования (Methods) 

Аддитивные технологии, также известные как 3D-печать, 

представляют собой процесс создания трехмерных объектов путем 

последовательного наложения тонких слоев материала на основе цифровой 

модели [Гибсон, Розен, Стакер 2017]. В отличие от традиционных методов 

производства, где материалы удаляются или обрабатываются из массы для 

получения необходимой формы, аддитивные технологии позволяют 

создавать объекты, добавляя материал слой за слоем. Это позволяет более 

точно контролировать форму, структуру и свойства создаваемых изделий. 

Одним из основных преимуществ аддитивных технологий является их 

гибкость в выборе материалов, что существенно расширяет возможности 

различных технологических процессов ремонта.  

Результаты исследований (The results of the research) 

Существует множество различных материалов, которые могут быть 

использованы в процессе ремонта сельскохозяйственной техники на 3D-

принтере, включая: 

1. Пластик: полимерные материалы, такие как ABS 

(акрилонитрил-бутадиен-стирол) и PLA (полилактид), широко 

используются в 3D-печати. Они легкие, легко поддаются печати, 

имеют различные цвета и могут использоваться для создания 

разнообразных запчастей с разными свойствами, такими как гибкость, 

прочность и устойчивость к воздействию окружающей среды. 

Пластиковые материалы могут быть использованы для создания 

крышек, кожухов, крепежных элементов, ручек, рычагов и других 

деталей сельскохозяйственной техники. 

2. Металлы: в последние годы стали широко применяться 

аддитивные технологии для печати металлических деталей. 

Металлические материалы, такие как нержавеющая сталь, алюминий, 

титан и другие сплавы, могут быть использованы для создания 
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прочных и износостойких деталей сельскохозяйственной техники. Они 

могут применяться в ремонте двигателей, трансмиссий, кузовов, 

деталей подвески и других элементов техники, требующих высокой 

прочности и долговечности. 

3. Композиты: композитные материалы, состоящие из 

различных компонентов, таких как стекловолокно, карбоновые 

волокна, полимерные смолы и другие добавки, также могут быть 

использованы в 3D-печати для создания деталей с особыми 

свойствами. Композиты могут обладать высокой прочностью, 

легкостью, устойчивостью к коррозии и другими уникальными 

характеристиками, что делает их подходящими для использования в 

ремонте сельскохозяйственной техники, такой как кузовы, бамперы, 

крылья и другие детали, подверженные механическим нагрузкам 

[Машков, Ступин Коротков 2017]. 

Говоря о примерах применения аддитивных технологий в ремонте 

сельскохозяйственной техники, можно отметить следующее. Одним из 

основных применений аддитивных технологий в ремонте 

сельскохозяйственной техники является возможность быстрой и 

экономически эффективной замены сломанных или изношенных деталей. 

Вместо того чтобы заказывать и ждать поставку оригинальых деталей, 

которые могут быть дорогими и требовать длительного времени на доставку, 

можно использовать 3D-печать для создания новых деталей на месте 

[Зубков, Радин, Максимов 2020]. Например, если на сельскохозяйственной 

технике сломался крепежный элемент или крышка, то с помощью 3D-печати 

можно быстро и легко создать новую деталь, которая будет соответствовать 

оригинальным размерам и форме. Это может сэкономить время и деньги, 

ускорить процесс ремонта и вернуть технику в рабочее состояние за более 

короткий период времени. 
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Еще одним преимуществом использования аддитивных технологий в 

ремонте сельскохозяйственной техники является возможность создания 

запчастей с улучшенными свойствами по сравнению с оригинальными 

деталями. Например, с помощью 3D-печати можно создать детали из более 

прочных материалов или с измененными геометрическими параметрами, 

чтобы улучшить их прочность, износостойкость или другие характеристики 

[Зубков, Радин, Максимов 2020]. Это может быть особенно полезно в случае 

ремонта сельскохозяйственной техники, которая подвергается интенсивным 

механическим нагрузкам, вследствие чего узлы машины подвергаются 

значительному износу в процессе эксплуатации. 

Данные технологии также могут быть использованы для создания 

прототипов новых деталей или модификаций существующих деталей 

сельскохозяйственной техники. Это позволяет быстро и относительно 

недорого создавать прототипы и тестировать новые идеи или модификации 

перед тем, как внедрять их в производство. Например, если необходимо 

разработать новый крепежный элемент или определить оптимальную форму 

детали, то 3D-печать позволяет быстро создавать и тестировать прототипы, 

что может существенно ускорить процесс разработки и снизить затраты на 

создание прототипов.  

Аддитивные технологии в ремонте сельскохозяйственной техники 

могут позволить облегчить процесс восстановления и реставрации старых 

деталей [Мухаметрахимов, Зиганшина 2022]. С использованием 3D-печати 

можно создавать детали с более сложными геометрическими формами, 

которые могут быть более легкими, прочными или эффективными, чем 

оригинальные детали. Это позволяет улучшать характеристики 

сельскохозяйственной техники и оптимизировать ее производительность. 

Сельскохозяйственная техника, особенно старшего поколения, может 

иметь изношенные или поврежденные детали, которые трудно или дорого 

заменить оригинальными запчастями. В таких случаях 3D-печать может 
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быть использована для восстановления старых деталей, создавая точные 

копии изношенных или поврежденных деталей. Это позволяет продлить 

срок службы сельскохозяйственной техники, избегая необходимости искать 

редкие или дорогие оригинальные запчасти. 

Аддитивные технологии также позволяют создавать индивидуальные 

решения в ремонте сельскохозяйственной техники. Например, в некоторых 

случаях может потребоваться создание деталей с нестандартными 

размерами, формами или функциональными характеристиками, чтобы 

решить конкретные проблемы. С помощью 3D-печати можно легко 

создавать индивидуальные детали, адаптированные под конкретные 

требования или условия эксплуатации, что может быть особенно важно в 

ремонте сельскохозяйственной техники, которая может быть подвержена 

различным условиям и требованиям. 

Рассматривая варианты улучшения эффективности ремонта, можно 

отметит, что использование аддитивных технологий в ремонте 

сельскохозяйственной техники также может улучшить эффективность 

процесса ремонта. Благодаря быстрой и гибкой возможности создания 

деталей на месте, 3D-печать может сократить время, затраченное на 

ожидание поставки оригинальных деталей, и ускорить процесс 

восстановления техники в работоспособное состояние [Аддитивные 

технологии: настоящее и будущее: материалы IV международной 

конференции 2018]. Это особенно важно в сельскохозяйственных 

операциях, где время является критическим фактором, и быстрый ремонт 

техники может оказать значительное влияние на производственную 

деятельность. 

Раскрывая вопрос о тестировании, отметим, что аддитивные 

технологии используются в ремонте сельскохозяйственной техники для 

создания прототипов и тестирования новых деталей или улучшений 

[Аддитивные технологии: настоящее и будущее: материалы IV 
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международной конференции 2018]. Использование 3D-печати позволит 

быстро и относительно недорого создавать прототипы деталей, чтобы 

проверить их соответствие требованиям и производить испытания на их 

прочность и функциональность до их окончательного производства. Данные 

технологии предоставляют возможность для инноваций и кастомизации в 

ремонте сельскохозяйственной техники.  

Выводы и рекомендации (Conclusions and recommendations) 

Таким образом, аддитивные технологии, такие как 3D-печать, имеют 

широкий спектр применений в ремонте сельскохозяйственной техники. Они 

позволяют быстро и экономически эффективно заменять сломанные или 

изношенные детали, восстанавливать старые детали, оптимизировать детали 

сельскохозяйственной техники, создавать прототипы и тестировать новые 

детали, а также создавать детали под конкретные нужды. Применение 

аддитивных технологий при ремонте сельскохозяйственной техники даст 

возможность экономить время и ресурсы, увеличивать производительность 

рабочего процесса и продлить срок службы машин сельскохозяйственного 

производства. Аддитивные технологии продолжают совершенствоваться и 

находят все большее применение в ремонте сельскохозяйственной техники, 

способствуя цифровизации, инновациям и совершенствованию 

сельскохозяйственного производства. 
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